A Luther Marton Kollégium épliletének energetikai korszer(sitése”

A projekt kiemelt célja a hatékony kdrnyezeti nevelést is biztosité Luther Marton Kollégium fejlesztése, amely
mind mdkodésében mind oktatasdval hozzajarul a felndévekvé nemzedék, felel6s, kornyezettudatos
magatartdsanak kialakitdsdhoz. Intézményilink vezetése elsGdleges célul tlizte ki egy olyan modern,
gazdasagosabban lzemeltethet6 és a szlikségleteknek jobban megfelel6 éplletegylittes kialakitdsat, mely
jobban biztositja a mindségi nevelés megteremtéséhez sziikséges feltételeket, ezért palyazati forrast keresve
az energiafelhasznaldst kivantuk racionalizalni.

Az energetikai korszer(sités két f6 teriletre koncentralddik:
Az éplilet hatdrolo szerkezetei hészigetel§ képességének javitasa, energetikai hatékonysag.
A meglévé ftési rendszer korszer(sitése a flitési energia felhasznalds hatékonysaganak novelésével.

A jelenlegi palyazati projekt keretében a Luther Marton Evangélikus Kollégium épiletének energetikai
fejlesztése valdsul meg megljuld energiaforrdsok hasznositdsaval kombinalva. A projekt keretében a
kedvezé6tlen hétechnikai adottsagokkal, korszer(tlen elektromos haldzattal, és magas alap energiahordozé
fogyasztassal rendelkezé épilet, hétermel6jének, fényforrasainak cseréje, utdlagos kilsé hészigetelése,
valamint a hé- és energiaigények kiegészitésének érdekében talaj-levegd hicserélGs mesterséges szellGztetés,
napelemek és napkollektorok telepitése valésul meg.

Az épiilet energetikai feldjitdsanak kozvetlen eredményei:

Az épllet energetikai tényez6i javulnak, az éves foldgaz igény 484,74 Gl/a-val csdkken, valamint a villamos
energia igény 30 701 kWh/a-val cs6kken;

Az UHG-kibocsatas valtozas élettartamra vetitve (CO2ekv) 60,49 t/a (csékken);

Az éves lGzemeltetési koltség csokkenése 4 365 218,- Ft

2013. februar hdonap 11. napjan palyazatot nyujtottunk be a kdvetkezd felujitasi feladatok elvégzésére:
- Homlokzati és fodém hészigetelés

- Flitéskorszerdsités

- Vilagitaskorszerdsités

- Talajkollektoros hévisszanyeré szell6ztet6 rendszer

- Napkollektoros HMV rendszer telepitése

- Napelemes rendszer telepitése

2013. november hdnap 25. napjan vehettiik at az értesitést, mely a kovetkez6krél szolt: 85 % tamogatdsi
intenzitas mellett, 80 749 836 Ft tdmogatas nyertiink el.

Kovetkezd |épésként 2014. februdr hénap 07. napjan aldirasra kerilt a TAmogatasi Szerzédés.

A szikséges kozbeszerzési eljaras lebonyolitdsa utdn 2014. janius hénap 27. napjan megkezdddhettek a
kivitelezési munkak.

A kivitelezési munkak a palyazati dokumentacionak megfelel6en, a lentebb ismertetettekkel 6sszhangban
valdsultak meg.

A kivitelezés 2014. szeptember hdnap 22. napjan a miszaki atadas-atvétellel befejez6dott.

A Kivitelezé Kft. nevében az épitésvezetd az épitményt (homlokzati és fodém hészigetelés, flitéskorszer(sités,
vilagitaskorszer(sités, talajkollektoros hévisszanyeré szell6zteté rendszer, napkollektoros HMV rendszer
telepitése, napelemes rendszer telepitése) kivalé mindségben, rendeltetésszerli hasznalatra alkalmas
allapotban a kiviteli terveknek és az épitési engedélynek megfelelGen atadta.



A miszaki ellenér ezt megerdsitette, valamint igazolta, hogy a feldjitas a fenti napon mennyiségi- és minGségi
hidany nélkil atvehetd. Tdjékoztatdsa szerint a kivitelezés a palyazatban vallalt célokkal 6sszhangban valdsult
meg.

Az Intézmény képvisel6je a beruhazast atvette.

A Kornyezet és Energia Operativ Program keretében nyujtott, az Eurdpai Unié tdmogatdsaval, az Eurdpai
Regionalis Alap tarsfinanszirozasaval megvaldsult a Sztehlo Gabor Evangélikus Gimnazium épiilet-energetikai
korszer(sitése.

A projekt tényszer( adatai:
A projekt kedvezményezettje és helyszine: Luther Marton Kollégium

4400 Nyiregyhaza, Iskola u. 2. hrsz.: 4921

Az Eurdpai Unid és a magyar allam 3ltal nyujtott tamogatds osszege: 80 749 836 Ft

weboldal: http://www.luthermartonkollegium.hu

K6zrem(ikodé Szervezet: NFM 1134 Budapest, Vaci ut 45. www.nkek.hu

A projekt id6szak: 2014.02.07. - 2014.09.22.

Irdnyité Hatdsag: Kornyezetvédelmi Programok Iranyité Hatdsaga (1077 Budapest Wesselényi u. 20-22.)
Kivitelez6: THERMO EPGEP Kft.

Tervez6: Alternativ Energia Centrum Kft.



A Luther Marton Kollégium épiiletének megvalosult energetikai
korszeriisitésének részletes ismertetése a palyazati dokumentacio alapjan

4400 Nyiregyhaza, Iskola utca 2. hrsz.: 4921/2




1. A projekt helyszin rovid ismertetése

A Luther Marton Kollégium fenntartéja és epittetdje a Magyarorszagi Evangélikus
Egyhdz. Nyiregyhaza szivében az Evangélikus Altaldnos Iskola és a Zeneiskola
szomszédsagaban helyezkedik el, 2001- ben épilt 130 férdhelyes Kollégium, melyhez
egy 130 fos ebédld, egy sport udvar és kozosségi helyiség tartozik. A kollégium 6nalld
épulet, sajat gépészeti és villamos rendszerrel, nincs fizikai és energetikai elkilontlés.

Az épitési koltségek fedezéséhez hozzajarult Nyiregyhdza Megyei Jogu Varos
Onkormaényzata.

A Kollégium alapfeladata els6sorban evangélikus intézmények tanuldinak kollégiumi
elhelyezésére szolgal, de a varos egyéb kozépiskoldibol is fogad tanuldkat, akik
elfogadjak kollégiumunk evangélikus 6kumenikus keresztyén vallasi nevelését.

Az intézmény alaptevékenysége:

- altalanos kozépfoku oktatas, kollégiumi nevelés
- egyéb szallashely szolgaltatds, bentlakdsos kozoktatasi intézményi ellatas

Az Intézmény az év 230 napjan, teljes kihasznaltsaggal Gzemel. Az (zemeltetéshez
Elektromos aramot és foldgazt haszndlnak. Megujuld energiat nem hasznositanak. A
fltési és a hasznalati melegvizet gaz Gzemi berendezésekkel allitjdk el6. Az épiiletben
egy hokdzpont van, melyet a tetdtérre telepitettek.

A flitési és a hasznalati melegvizet gaz Gzem( berendezesekkel allitjak eld. A vezetékes
foldgazt a TIGAZ Tiszantuli Gazszolgaltatdé ZRt. biztositja az Intézmény részére. Az
Intézmény teriletén 1 db gazora talalhatdé (gyartasi szama: 05140065). A gazszamlak
havi elszamolasuak. A palyazatban a féldgazfogyasztast a havi szamlak alapjan mutatjuk
be.

Az intézményben az elektromos aramot az E.ON Energiaszolgaltatd Kft. biztositja. Az
Intézmény tertletén 1 db villanydra taldlhatd (gyartasi szama: 1096881494). A szamlak
éves elszamolasuak. A palyazatban az elektromos aramfogyasztast az elszamold
szamlak alapjan mutatjuk be.

Az éplletben 10 évre visszamendleg nem tortént energetikai korszer(sités.
2. A fejlesztéssel® érintett épiilet rovid ismertetése

A Kollégium épllte 2001-ben épillt a meglévd iskolaéplilet folytatasaként, kozos
Uvegezett szélfogokkal és el6térrel. Az épllet téglatest alaku. Az épilet szintjei: teljes
pinceszint, foldszint, 1., 2. emelet, és a félig beépitett padlastér. Az épilet alsé két
szintjén taldlhatdk a gazdasagi, kozosségi, tanuld és testmozgdsra alkalmas helyiségek.
A fels6 harom szinten pedig a halo részek. Az épliletben konyha nem taldlhatd. Az éplilet
miiemléki kdrnyezetben helyezkedik el, az épitési tevékenység a 37/2007. (XI1.13.) OTM
rendelet 1. melléklet 12. pontja alapjan épitési engedélykoteles. Az épitési engedélyezési
dokumentécié beadasra keriilt, melyet Nyiregyhdza Varos Onkormanyzata atvett, az
engedélyezési eljaras folyamatban van.

2.1. A fejlesztéssel érintett épiilet rovid szerkezeti ismertetése

2012 majusaban helyszini szemlét tartottunk és felmértiik az épiletet. A rétegrendeket
és a meglévo szerkezetek allapotat a felmérési terveink, valamint a résziinkre bocsatott
korabbi tervek, valamint helyszini szemrevételezés alapjan allapitottuk meg. Az épilet
miiemléki kérnyezetben van, ezért a KOH-el tébb alkalommal egyeztettiink, a terveket
ennek megfelelden készitettik el.

Meglévo allapot

! ,Fejlesztés” alatt azt a kivalasztott fejlesztési javaslatot érjiik, mely a projekt keretében megvaldsul.



A Kollégium épllte 2001-ben épilt a meglévd iskolaépilet folytatdsaként, kozos
Uvegezett szélfogdkkal és elbtérrel. Az épllet téglatest alaku, Az épilet 5 szintes. Az
épllet szintjei: teljes pinceszint, féldszint, 1., 2. emelet, és a félig beépitett padlastér. Az
épllet teljesen aldpincézett, jé allapotlu. A pinceszint alatt talajviz elleni tekndszigetelés
készllt, mely a pince padlétél 1m magassagig 25cm vastag szigetelés védé kisméret(i
téglafallal van korbevonva. Az épllet kilsé fala HB-38 téglabol készllt, melyet nem
lattak el hdszigeteléssel. Tetd szerkezete harom-allészékes kialakitasu. A f6 homlokzata
vakolt, részben vizszintes fugakkal diszitett, részben sima vakolt fellletképzésli. A
szarufdk kozott 12cm Therwoolin hészigetelést épitettek be. Az épllet kétréteg(,
hészigeteld Uvegezésl, fatokos, jo allapotu fokozott Iégzarasu nyildaszardkkal
rendelkezik. A meglévl nyildszarék hdatbocsatasi tényezdje ablakok esetében 1,3
W/m?K és ajtdk esetében 1,6 W/m?K, amelyek megfelelnek a 7/2006. (V.24.) TNM
rendelet elGirdsainak. Fltetlen tér fel6li padlasfodémen 4cm szalas hdszigetelés
talalhatd. (1.-2. kép)

Tervezett allapot

Homlokzat utdlagos kiilsé hdszigetelése 10 cm vastagsagban EPS hészigetel6 rendszerrel
torténik. Az igy szigetelt falszerkezetek h8atbocsatdsi tényezéje 0,297 W/m?K, amely
megfelel a 7/2006. (V.24.) TNM rendelet elbirdsainak. A meglév6é 4 cm-es padlasfodém
hoszigetelést tovabbi 15 cm kdézetgyapot hdszigeteld rendszerrel bdévitjik, igy a
padlasfédém h@atbocsatasi tényezéje 0,19 W/m?K, amely megfelel a 7/2006. (V.24.)
TNM rendelet elGirasainak. Az épllet esetleges allvanyozasa utan a falfelilet
elokészitése, az 1 cm-nél mélyebb fellleti eltérések javitdsa kovetkezik. Ezutan torténik
az EPS lapok ragasztdsa, illetve d(ibelezése (6 db/m?). A felrdgzitett hészigeteld lapokra
Uvegszovésl hald kerll, melyek a vakolatba simitasra keriilnek. Ezutan keril fel a
szinezd vakolat, majd a munka végeztével az allvanyzat elbontasra kerul. (3. kép)

Az épitészeti beavatkozdsok hatdsdara a méretezési allapotra jellemz6 f(itési
hoszikséglete az éplletnek lecsdkken, tervezett allapotban 122,89 kW-rél mintegy
98,01 kW értékre.

2.2. Epiiletgépészeti rendszerek rovid ismertetése

A gépészeti rendszerek 2001-t0l lGzemelnek. A cs@vezeték rendszerek, berendezési
targyak is hasonld életkoriak. Az épilet hOkdzpontja tetétéri szintjének észak-keleti
részén épullt. A hékodzpont hatarold szerkezetein hasadd-nyild felilet nem készilt. A
hékodzpontban jelenleg 2 db BUDERUS gyartmanyu Logano G334 tipusu atmoszférikus,
kils6 homérsékletrél vezérelt ontdttvas tagos gazkazan lzemel. A kazanok névleges
teljesitménye 2*110kW. Itt taldlhaté még 2 db all6 elrendezésli NHRE 60 ProTech
gyartmanyu tarolds, kdzvetlen féldgazflitésli HMV bojler. A bojlerek névleges (rtartalma
2*350 liter, gazoldali f(it0 teljesitménylk 2*60kW. A f(itési rendszer hdétagulasanak
biztositasara 1db 200 literes zart, valtozé nyomasu, membranos taguladsi tartaly szolgal.
A kazanok kiszolgaljak a kollégium épiilet f(itési céli melegviz igényét Wilo TOP-S 30/10
tipusu keringtetd szivattyuval.

A kazdnok &ltal termelt melegviz NA50mm-es csévezetéken NA200mm &tmérdili
L=1400mm magassagu hidraulikai valton keresztll elégitik ki az oszto-gyljtére kotott
fltési korok melegviz igényét. A radidtoros flitési halézat fels6 elosztasu, tébb korre
bontott szivattylus, sugaras rendszer(i. A padlastérben, szabadon szerelve haladnak a
hdszigetelt vezeték parok.

Az utcai kisnyomasu 4”-os ledgazd, illetve csatlakozd gdzvezeték a jardaba épitett
elzardval, foldben vezetve éri el a kollégium éplletének bejaratdhoz csatlakozo iskola
kils6 falat. Innen jon at a kollégium féldszinti gazfogadd helyiségébe. A cs6vezeték
mérete 2”, anyaga fekete acélcsd. Itt 1db G40 tipusi 40m3/h névleges teljesitmény(i
gazmérd lUzemel. A szabvany altal el6irt EPH bekdtés megtalalhato.

A kollégium meért fogyasztoi gazvezetéke 2” méretl fekete acélcsd, mely a kazanokat és
HMV bojlereket szolgalja ki. A hOkdzponti gazvezeték rendelkezik 4db '2"-os kézi



kiszell6z6 vezetékkel is. A tet6téri kazanok és bojlerek égési levegbje a tetdtéri parapet
falba épitett axial ventilatorral biztositott. Mindegyik gazfogyaszté sajat hdszigetelt féem
kéménnyel vezeti az égéstermeket a tetdsik folé. A kazanok kéménye 2*NA350/250mm
méret(i, a bojlereké pedig 2*NA280/180mm meéretd.

A kollégium vizhdlozata 3” méretl vezetékkel csatlakozik az utcai kézm( haldzatra. A
tliziviz és ivéviz haldzat nincsen szétvalasztva. A pince szinten belépd hideg vizet 2db
sz(ir6vel kezelik. A |épcs6hdzban taldlhatd a tliziviz strang és szintenként 1db fali
tlizcsap szekrény, 20m hosszl, nem alaktartd tomldvel.

A hoékozpontban meglévd 2db allé elrendezés(i 2*350 liter névleges (rtartalmu kdzvetlen
foldgaz fltésd tarolds bojler késziti a kollégium részére sziikséges hasznalati melegvizet.
Csucsigénynél 1db hdOcserélos utofltével novelheté a rendszer teljesitménye. A viz- és
csatornahdlézat allapota megfeleld. A pince szinti tarolé tartdlyos szennyviz atemeld
berendezést meghibasodas miatt lecserélték, tarold tartaly nélkili igen kis teljesitmény(
atemel6 berendezésre. A gravitacidés halozatra valo rakotését hurkos, felllrél rakotott
elrendezés(ire kell médositani.

2.2.1. Fitési rendszer(ek) rovid ismertetése fejlesztés elott és utan

Meglévo allapot

A hokdzpontban jelenleg 2 db BUDERUS Logano G334 tipusu atmoszférikus, kilso
homérsékletrol vezérelt oOntottvas tagos gazkazan dzemel. A kazanok névleges
teljesitménye 2*110kW. Az osztd-gydjté 5 kords. A flitési rendszer fekete acélcsdvel
szerelt. (4. kép)

1. kér HMV utoéf(ité kor. Induld csOmérete 5/4”. A kort 1 db Wilo gyartmanyud RSD 30/4
tipust harom lépcsds, iker kivitell keringetd szivattyd muikodteti. A kér nem tartalmaz
haromjaratu keverd szelepet. A két bojler altal megtermelt HMV utoflitésére szolgal
csucsigény esetén.

2. kor a beépitett tetotér flitési kore, valamint a pince+foldszint fltési kore. A 3. és 4.
flitési korok pedig az els6 és masodik emeletet latjak el. A kordk induld csOmérete 2” és
5/4", keringetd szivattyuik: 3db Wilo gyartmanyd TOP-SD 32/7 ikerszivattyu és egy
darab Wilo gyartmanyu Star-RSD 30/6 ikerszivattyd. A korok tartalmaznak haromjaratu
keverdszelepet is. A cs6 anyaga: fekete acélcs6. Az épilet hdleaddi: acéllemez
lapradiatorok: 500mm-es, 600mm-es és 900mm-es épitési magassaggal. A radiatorok
az eléremen6 agban termosztatikus szeleppel, a visszatér6 agban pedig sarok
csavarzattal vannak felszerelve. (5. kép)

Tervezett allapot

A héleaddékat nem modositjuk, az elosztéhalézatot sem. A meglévl régi kazanokat
leszereljik. Helylkre (j kondenzaciés Viessmann Vitodens 200-W 95kW-os gazkazant
épitlink be. Az Uj kazan biztositja a hdszigetelés utan a kilsd idéjaras és a mindenkori
igény szerinti folyamatos teljesitmény-szabalyozast. A radiatoros kor hoéfoklépcséjét
legfeljebb 70/50°C-ra allitjuk be. Az égésterméket és az égési levegdt elvalasztott
rendszerben épitjik meg. Az Uj kazan égési levegbjét a meglévd eséveédod zsalurdl zart
rendszerben biztositjuk. Az égésterméket a meglévé kéménykirték egyikének
bélelésével, kondenzacids lUzemre tervezett béléscs6vel vezetjik el. Az épllet fltési
koltségének mérésére koronként hOmennyiségmérdt épitiink be. A f(ités hatékony
szabalyzasat heti programozasu termosztattal végezzik. (6. kép)

2.2.2.Hasznalati melegviz (HMV) eléallitas és felhasznalas rovid ismertetése

fejlesztés elott és utan
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Meglévo allapot

A kollégium vizhalézata 3” méretl vezetékkel csatlakozik az utcai kdzmU haldzatra. A
pince szinten belép6 hidegviz szlrdn at jut a hékdzpontba. A hékézpontban meglévé 2



db allé elrendezésli 2*350 liter névleges (rtartalmu kozvetlen féldgdz flitésl tarolds
bojler késziti a kollégium részére szilikséges hasznalati melegvizet. Csucsigénynél 1db
hdcserélés utéflitével névelhetd a rendszer teljesitménye. A foldszinten talalhaté még
egy 0Onalld6 melegviz haldézat, ahol egy Ariston Genus kombi gazkazan allitja el6 a
melegvizet. (7. kép)

Tervezett allapot

Mindkét HMV rendszert megtartjuk. A foldszinten taldlhaté HMV elGallitast kiegészitjik
egy 2 db Viessmann Vitosol 100-F SV1A tipusu napkollektorbdl és egy darab DRAZICE
OKC 300 NTR 300 literes, egy hocserélés HMV tartalybdl allé rendszerrel. A hasznalati
melegvizet elsédlegesen a napkollektoros rendszer fogja el6allitani. Masodlagosan a
gazkazanok is ra lesznek koétve a HMV haldzatra, igy biztositva a folyamatos melegviz
készitést. (8. kép)

2.2.3. Hiitési és szellozési rendszerek rovid ismertetése fejlesztés elott és utan

Meglévo allapot
Az épllet gépi szelldztet6 és hlitési rendszerrel jelenleg nem rendelkezik.
Tervezett allapot

Mesterséges szell§z0 rendszert épitlink ki az épllet alsé két szintjén. Két hévisszanyerds
szelldztetd berendezést telepitiink. A rendszer friss leveg6jét talajh6 hasznositd
kollektorral melegitjik eld.

A 2 db ATC gyartmanyu szell6z6gépet az alagsorban helyezziik el. A gépek el6tt 2, utana
pedig 4 készlet zajcsillapitdé elemet is beépitink. A befuvd és elszivd elemek
beszabalyozdasara légszelepek, az egyes agvezetékek légmennyiségének
beszabalyozasara pedig pillangd szelepek szolgalnak. (9. kép)

A légcsatornakat spiko. csével terveztik mennyezet alatt vezetve. A szell6zteto
berendezések teljesitményét légoldalon a ventildtor fordulatszam valtoztatasaval,
vizoldalon az egyedi el6remend homérséklet allitdassal (hidrobox) torténik. A
berendezéseknek sajat heti programozasu termosztatjuk van. A szell6ztetdé rendszer
elemei dlmennyezet folétt kerlilnek elhelyezésre. A befuvé elemek a padldszint folott 40
cm re helyezkednek el, az elszivas a mennyezet alatt torténik. A befuvd agat zartcellas
hdszigeteléssel latjuk el, az elszivd ag szigeteletlenil marad.

A beérkezd friss levegbt rendszerenként 7 db talajkollektor készlet segitségével
melegitjik el6. A készlet tartalmaz indirekt talajh6-levegdé hoécserélét, 100 m hosszu
kollektor vezetéket, hidraulikai modult és tagulasi tartalyt. A talajkollektorok telepitése
miatt az ingatlanon taldlhatdé meglévé betonpalyat felbontjuk. A talajkollektorok
lefektetése, és tereprendezés utan a palyat helyreallitjuk. (10. kép)

2.2.4. Epiiletvillamossagi rendszerek bemutatasa

Meglévo allapot

Az épllet dramszolgaltatdi betap kabele az udvari fobejarat utani kils6 falba slllyesztve
szerelve talalhato. Ide kerilt a késes rendszer(i 3*200A-es fObiztositd. Ezt kovetben
talalhaté a mérdszekrény, haromfazisu elektronikus fogyasztasmérbvel szerelve a porta
melletti lemez szekrényben. A szekrényben taldlhaték a kollégium épllet elektromos
kismegszakitdi is. A fbelosztd és alelosztéd szerelvények az épllettel egykoruak. A
foelosztd szekrényen belll meglévé vezetékezés jol feliratozott és konnyen attekinthetd.
Az éplletben |évo elektromos haldézat nemrégen épllt, megfeleld allapotu. Az épiletben
taldlhatd kapcsoldok és dugaszold aljzatok szintén Uj allapotuak. Az éplletben
elektronikus tlzjelzd rendszer épilt. Kézpontja a portas altal jol lathatd falra kerllt. Az
épulet tetd gerincén végig futd villamvédelmi haldzat taldlhatd, ez a rendszer is jo
allapotu. (11. kép)



Tervezett allapot

A vilagitast a meglévé 198 db hagyomanyos izzd, és 276 db fénycsdves lampatest
cseréjével tessziik energiatakarékossa. A fényforrasok szamat megvilagitasi szamitas
alapjan allapitjuk meg, igy nem kerll a szikségesnél tébb fényforras beépitésre. (12.
kép)

A villamos energia felhaszndlas tovabb csokkentésére, az elektromos fogyasztast
figyelembe vevl, 20,88 kW-os haldzatba visszataplaldo napelemes rendszer telepitése is
szikséges. A rendszer napelem paneleit (80 db SF220-30-1P240L 240W-os,
polikristadlyos napelem panel) a D-i tdjolasu satortetd fellleten helyezzik el. A
visszatapldlasos lizemhez sziikséges 2 db Fronius IG Plus 120V-3 invertert a még
beépitetlen padlastérben helyezziik el. A halézatra csatlakozast az épllet folyosodjan
talalhatd villamos elosztéd szekrény megfeleld terhelhetdségl pontjara tesszik. A
mériorat ad-vesz mérore cseréljik. (13.-14. kép)



